﻿„START! Avem de cucerit o lume!” nr 38, septembrie 2011 — Grupul Școlar Industrial "MECANICĂ FINĂ", BUCUREȘTI ISSN 2066-0103 1 „START! Avem de cucerit o lume!” nr 38, septembrie 2011 — Grupul Școlar Industrial "MECANICĂ FINĂ", BUCUREȘTI ISSN 2066-0103 Un experiment este o modalitate de sporire a cunoștințelor despre propria persoană sau despre mediul înconjurător, prin care se verifică în practică anumite predicții formulate pe baza deducției logice Zilnic, orice om face deducții și predicții bazate pe logică (ex: „S-a pregătit bine și va câștiga concursul, cu siguranță!” sau „Ce s-a întunecat cerul! Vine furtună mare!”); acestea se adeveresc doar dacă persoana respectivă cunoaște suficient de bine mediul său de trai (relieful, clima, plantele, animalele, comunitatea umană din care face parte) și (mai ales) se cunoaște bine pe sine (calități fizice, psihice și de comportament) Prin experimente personale informate crește gradul de cunoaștere și capacitatea individuală de adaptare la mediu Experimentul științific este o activitate planificată și controlată, care se bazează pe observarea și măsurarea sistematică a fenomenelor în scopul formulării, verificării sau negării unei ipoteze științifice; pe parcursul experimentelor științifice se verifică predicții deduse teoretic de tip cauză-efect, între modificarea unor parametri ai proceselor (cauza) și schimbările intervenite ulterior (efectul) Dintre caracteristicile experimentului științific practicat în mileniul al IlI-lea amintim: - lucrul în echipă (personal cu înaltă calificare din domeniul respectiv și din domenii conexe); - elaborarea unei proceduri metodice de observare și evaluare a fenomenelor; investigația științifică vizează deseori provocarea intenționată a unor fenomene în condițiile cele mai favorabile pentru studiul lor și al legilor ce le guvernează (ex: experimentul LHC); - dotarea cu aparate și instalații adecvate pentru observarea și înregistrarea rezultatelor măsurabile; - interpretarea rezultatelor statistice (stabilirea unei logici de tip cauză-efect pentru repetabilitatea, în condiții identice, a proceselor sau fenomenelor) Experimentul științific este relevant numai dacă este pregătit, executat și interpretat impecabil Vă oferim în paginile acestei reviste un spectru larg de informații legate de temă dar și umor, jocuri logice și „ experimente ” artistice ale elevilor Lectură plăcută, dragii noștri cititori! Vă așteptăm impresiile, sugestiile și colaborările pentru viitoarele numere ale revistei Gabriela Vasile, bibliotecar O pisicuță nu știe ce este gravitația, dar se poate juca cu ea! 2 „START! Aveni de cucerit o lume! ” nr 38, septembrie 2011 — Grupul Școlar Industrial ‘MECANICA FINA ”, BUCUREȘTI Observând descărcările electrice din atmosferă produse în timpul furtunilor, care generează semnale luminoase (fulgerele) și acustice (tunetele), se constată că lumina fulgerului ajunge la sol mai repede decât tunetul, deci lumina are o viteză de propagare mai mare decât cea a sunetului La începuturile istoriei științei predomina ideea că lumina se propagă instantaneu (în timp zero); adepții acestei teorii au fost Aristotel (384-322 î Hr ), Heron din Alexandria (10-70 d Hr ) dar și Johannes Kepler (1571-1630) sau Rene Descartes (1596-1650); filosoful presocratic Empedocles (490-430 î Hr ), savantul persan Avicenna (980-1037) și Galileo Galilei (1564-1642) considerau însă că trebuie să existe o diferență de timp între emisia luminii solare și receptarea ei pe Pământ Avicenna a făcut o observație importantă: viteza luminii trebuie să fie finită dacă lumina percepută de ochii noștri este formată din particule de tip special emise de sursa luminoasă In secolul al XVII-lea, când studiul științelor naturii a luat un avânt nemaiîntâlnit până atunci, Galileo Galilei a unul dintre primele experimente pentru calcularea pe baze științifice a vitezei de propagare a luminii; el dorea să demonstreze ipoteza că lumina are o viteză finită și se propagă mai repede decât sunetul de cel puțin 10 ori Experimentul consta în aflarea vitezei de propagare a luminii între două puncte de observare aflate la mare distanță unul de altul Galilei a încercat aplicarea experimentului prin 1620 dar nu a ajuns la rezultate concludente Totuși, el a teoretizat problema în lucrarea sa apărută la Florența în 1632 „Dialogo dei massimi si stenii del mondo” (Dialog despre cele două sisteme principale ale lumii) Academia del Cimento din Florența în anul 1667 a reluat experimentul, tot fără rezultate concludente Galileo Galilei Italia, (1564-1642) Iată descrierea experimentului: doi observatori, A și В s-au așezat la o anumită distanță unul de celălalt (distanța a fost crescută succesiv până la aprox 2 km) pe un teren cu vizibilitate bună, ISSN 2066-0103 deținând câte o sursă de lumină (felinar) și un paravan pentru obturarea controlată a luminii Experimentul s-a desfășurat după lăsarea întunericului și unul dintre observatori (A) avea un instrument de măsurare a timpului La începutul experimentului, observatorul A a înlăturat paravanul și simultan, a pornit cronometru!; când observatorul В a zărit lumina generată din A, acesta a deschis sursa de lumină proprie înlăturând paravanul; imediat ce semnalul luminos din В a ajuns în punctul de observare A, operatorul a oprit instantaneu cronometru! (4) Cronometru Bazăndu-se pe ipoteza corectă că viteza luminii este aceeași în toate direcțiile, experimentul trebuia să stabilească timpul în care raza de lumină parcurge dublul distanței dintre A și В (dus-întors); nu s-a putut defini acest timp și experimentul a fost un eșec din următoarele cauze: distanța între operatori s-a dovedit prea mică; această distanță a fost totuși dictată de acuitatea vizuală umană și de puterea sursei luminoase; cronometrare imprecisă (ceas cu apă); viteza umană de reacție la stimuli, infimă în comparație cu viteza luminii ^Măsurători astronomice sistematice ale eclipselor satelitului Io, întreprinse de danezul Ole Christensen Romer, au demonstrat în premieră faptul că lumina are o viteză finită Lucrând la Observatorul din Uraniborg (Danemarca) și la Observatorul Regal din Paris, Romer a participat la studierea sistematică a satelitului Io și a planetei sale, Jupiter în perioada 1671-1673; acest studiu avea aplicație practică în 3 „START! Avem de cucerit o lume!” nr 38, septembrie 2011 — Grupul Școlar Industrial "MECANICĂ FINĂ", BUCUREȘTI ISSN 2066-0103 navigație (stabilirea prin observații și calcule a longitudinii unei nave) Romer a fost intrigat de neregularitatea eclipselor lui Io, pe care a reușit să o explice în final prin poziția pe orbită a planetelor Pământ și Jupiter Luând în considerație diametrele orbitelor planetare Jupiter și Terra, observăm că distanța dintre cele două planete are un minim P L și un maxim PJ2 Romer a observat că eclipsele lui Io erau mai lungi decât media de 42,5 ore atunci când Jupiter și Terra se aflau de o parte și de alta a Soarelui (de exemplu, P f) și mai scurte decât media când cele două planete se aflau de aceeași parte a Soarelui (în cazul PJJ Timpul în care satelitul Io a executat o rotație completă în jurul planetei Jupiter a fost măsurat de Romer în anul 1676 astfel: mai 42,45 ore; iunie 42,54 ore; august 42,5 ore și 42,48 ore; noiembrie 42,63 ore Romer a dedus că anomalia se poate explica doar dacă viteza luminii este finită: dacă lumina nu se propagă instantaneu (în timp zero), momentul receptării pe Terra a luminii reflectate de Io la ieșirea din eclipsă variază în funcție de distanța relativă dintre cele două planete: când lumina are de străbătut o distanță mai mare (punctele К și Fpe desen), timpul scurs până la perceperea ei este mai mare față de varianta în care Pământul este poziționat în L sau G Ole Christensen Romer Danemarca (1644-1710) Din observațiile și calculele sale, Romer a dedus că diferența receptării luminii pe Terra este de aproximativ 3,5 minute între două poziții К și L sau G și F ale Pământului pe orbita circulară în jurul Soarelui și că lumina ar străbate distanța НЕ (diametrul orbitei Pământului) în douăzeci și două minute (corect ar fi fost 8,28x2 = 16,56 minute) In septembrie 1676, Romer a prezis că ieșirea din eclipsă a lui Io pe 9 noiembrie a aceluiași an va fi întârziată cu 10 minute; predicția s-a adeverit, și pentru prima dată în istoria științei s-a dovedit că viteza luminii este finită Demonstrația lui Romer a fost primită la început cu scepticism de cei mai mulți oamenii de știință ai vremii; excepție a făcut olandezul Christiaan Huygens care, bazându-se pe teoria lui Romer, a și calculat viteza luminii ajungând la valoarea de aprox 220000 kilometri pe secundă Christiaan Huygens Olanda (1629-1695) Isaac Newton Mai târziu, Isaac Newton și Jean Baptiste Joseph Delambre au continuat munca lui Romer In „Philosophice Naturalis Principia Mathematica ” (1687) Newton nota: „Multe observații astronomice referitoare la sateliții lui Jupiter au confirmat că lumina se propagă în succesiune și are nevoie de aproximativ șapte sau opt minute pentru a călători de la Soare până pe Pământ ” Marea Britanic (1643-1727) Cu avantajul a peste 100 de ani de măsurători astronomice față de Romer, Joseph Delambre a calculat în 1809 că lumina ajunge de la Soare la Terra (străbătând o distanță de 150 de milioane de km) în 8 minute și 12 secunde; calculele conduc la o viteză a luminii de 304878 km s Jean Baptiste Joseph Delambre Franța (1749-1822) 4 „START! Avem de cucerit o lume!” nr 38, septembrie 2011 — Grupul Școlar Industrial "MECANICĂ FINĂ", BUCUREȘTI ISSN 2066-0103 ^■Aberația luminii pe distanțe astronomice După observații astronomice sistematice (1725) asupra stelei Draconis Gamma, astronomul englez James Bradley a ajuns la concluzia că aparenta modificare a poziției stelei (mutarea spre sud a stelei în trei zile cu 1 ” de arc) rezultă din combinarea a două fenomene: viteza finită a luminii și mișcarea Pământului pe orbită Bradley a comunicat în anul 1728 rezultatele observațiilor sale privind aberația luminii; după aceste calcule a ajuns la o valoare a vitezei luminii de 295000 km s James Bradley Marea Britanie (1693-1762) ^■Dispozitivul cu lumină pulsată prin fante In anul 1849, fizicianul francez Armând Hyppolite Louis Fizeau (1819-1868) a imaginat și a realizat un dispozitiv pentru calculul pe cale experimentală a vitezei luminii Dispozitivul este o variantă îmbunătățită a experimentului lui Gali lei, deoarece: • dublează distanța de propagare folosind lumina reflectorizată; • elimină posibilitatea de eroare datorată vitezei de reacție a operatorului uman folosind o roată dințată rotitoare, cu rol simultan de paravan și cronometru Schema dispozitivului lui Fizeau sursa de lumină (L); lentilă convergentă (LC); oglindă semitransparentă (SI); roată dințată (Z); oglindă pentru reflectarea luminii (S2); operator uman (B) Trecând prin lentila convergentă LC, lumina emisă de sursa L este focalizată în oglinda semiargintată SI; aceasta reflectă în planul roții dințate doar jumătate din lumina incidență, cealaltă jumătate fiind transmisă Roata dințată Z permite trecerea intermitentă a luminii (doar prin fantele deschise) spre lentila L2; lumina este focalizată în oglinda S2, de unde este reflectată spre SI Lumina este dirijată printr-o a treia lentilă spre observatorul uman B Prin încercări succesive, viteza de rotație a discului Z a fost astfel reglată încât observatorul să vadă imaginea luminoasă fără intermitențele datorate zimților de pe disc (care obturează lumina) Calculul vitezei luminii după metoda Fizeau ține cont de viteza de rotație optimă a discului (со), numărul de fante ale roții dințate, unghiul format între doi dinți succesivi ai roții dințate și dublul distanței dintre planul roții dințate și planul oglinzii S2 (distanța 2 As din imagine) Sursa (1) afirmă că Fizeau a folosit în experimentul său o valoare As =8633 m, iar alte surse indică „mai mult de 5 mile” (valoarea corespunde cu cel puțin 8046 metri; oricum, peste 8 km ) (1) Fizeau a stabilit prin acest experiment că viteza luminii este de 315000 km s ^■Dispozitive cu oglinzi rotitoare Inventatorul englez Sir Charles Wheatstone (1802-1875) a construit în 1834 un dispozitiv pentru măsurarea vitezei energiei electrice utilizând oglinzi rotative; încercarea sa a fost un eșec, dar ideea oglinzilor rotative a fost preluată mai târziu de francezii Dominique Francois Arago Jean (1786-1853) care studia viteza de propagare a luminii în apă și Jean Bernard Leon Foucault (1819-1868) care a realizat în 1862 un dispozitiv cu oglinzi rotative pentru determinarea vitezei luminii Aceeași metodă a fost folosită în 1875 de Marie-Alfred Cornu și în 1879 de Albert Michelson Dispozitivul experimental al lui Foucaut (ca și toate celelalte experimente cu oglinzi rotitoare) înlocuiesc roata dințată din experimentul lui Fizeau cu o oglindă aflată într-o stare de rotație la viteză controlată; fasciculul luminos este trimis spre oglinda rotitoare, care, retrimite lumina spre oglinda fixă și apoi, înapoi spre oglinda rotitoare 5 nr 38, septembrie 2011 — Grupul Școlar Industrial “MECANICA FINA ", BUCUREȘTI „START! Avem de cucerit o lume! ” oglinzii rotitoare, spre care este îndreptat fasciculul de lumină de la sursa S; lumina reflectată din bateria de oglinzi fixe 02 găsește oglinda rotitoare într-o poziție nouă, 01T2 care face cu poziția anterioară a oglinzii unghiul cp; din această poziție, lumina este reflectată spre observatorul P cu un unghi decalat Viteza luminii este dedusă într-un astfel de experiment din deplasarea de fază (unghiul de reflexie diferit după a doua trecere a luminii prin oglinda rotitoare) și viteza unghiulară de rotație a oglinzii Foucault a perfecționat experimentul timp de 50 de ani; la experimentul din 1862 a stabilit că viteza de propagare a luminii este de 298000 km/s, dar ultima valoare determinată de el după 50 de ani a fost de 299796 km/s (valoare foarte apropiată de viteza recunoscută astăzi 299792,458 km/s) Foucault a studiat experimental și viteza de propagare a luminii în medii diferite (aer, apă, sticlă, cristale), ajungând la concluzia că viteza de propagare a luminii într-un anumit mediu este invers proporțională cu indicele său de refracție REȚINEȚI viteza de propagare a luminii în diverse medii (valori aproximative, pentru a ușura memorarea ) Mediul Indice de refracție specific Viteza de propagare a luminii Vid 1,00 Aer 1,03 Apă 1,33 Sticlă 1,60 Diamant 2,42 Viteza de propagare a luminii în vid este considerată o constantă a fizicii moderne; ea a fost validată în a doua jumătate a secolului al XX-lea prin radio-interferometrie și tehnica laserului la valoarea exactă de 299792,458 km/s După cel de-al XVII-lea Congres Internațional pentru măsuri și greutăți de la Paris (1983), viteza luminii definește unitatea de măsură „ metru ” drept „distanța parcursă de lumină în vid în timp de 1/299792458 secunde ” ^■Savantul rus Ivan Petrovich Pavlov (1849-1936) a obținut în 1904 Premiul Nobel pentru Fiziologie și Medicină pentru studiul „Funcționarea glandelor digestive ” Pavlov a realizat în 1901, împreună cu asistentul său Ivan Filippovitch Tolochinov, un ISSN 2066-0103 experiment celebru: stimularea condiționată a glandelor salivare la câini („reflexul condiționat”) In experiment s-au folosit stimuli auditivi și vizuali pentru marcarea momentului în care se aducea hrana pentru câinii studiați; s-a constatat că după o perioadă de timp, câinii au învățat ritualul semnal-hrană, fapt care a dus la activarea glandelor salivare în avans față de primirea hranei (salivația începea imediat după receptarea semnalului de avertizare) ► Antoine Lavoisier (1743-1794) a rămas în istoria chimiei ca teoretician al experimentului și inovator al metodelor de laborator El a imaginat diverse experimente pentru reacțiile de oxigenare, notând cu exactitate masa reactanților și a produșilor de reacție: - arderea unei cantități măsurate de sulf și fosfor într-un spațiu închis și măsurarea cantităților de substanțe rezultate în urma arderii; - explicarea schimbului de gaze din timpul respirației; - descompunerea și recompunerea apei pe cale experimentală; - urmărirea procesului de oxidare a fierului într-o incintă închisă etc Prin experimentele sale, Lavoisier a argumentat Legea de conservare a masei: „Pentru orice proces chimic desfășurat într-un sistem închis, masa reactanților este egală cu masa produselor obținute după reacție ” ^■Fosta Uniune Sovietică a realizat la 30 oct 1967 un experiment crucial pentru explorarea spațiului: navele spațiale fără pilot Kosmos 186 și Kosmos 188 au finalizat cu succes andocarea în spațiu complet automatizată; navele s-au căutat reciproc, au efectuat abordarea, amararea și andocarea prin comenzi primite de la un sistem amplasat la bordul navei Kosmos 186; navele au călătorit andocate timp de 3,5 ore, după care s-au despărțit și au aterizat separat Fără acest experiment nu avea rost ca omenirea să viseze la stații spațiale; imediat după succesul andocării automate a început proiectarea stațiilor spațiale de tip monolit (Salyut-URSS și Skylab-USA) iar după 1985 de tip modular (Mir-URSS și ISS, Stația Spațială Internațională care va deservi omenirea pe orbită cel puțin până în 2020) Meritul pentru acest experiment îi revine lui Kerim Kerimov (1917-2003), unul dintre fondatorii industriei spațiale a fostei Uniuni Sovietice Băilă Mariana Florentina, clasa а ХП-а В 6 START! Avem de cucerit o lume! ” nr 38, septembrie 2011 — Grupul Școlar Industrial ‘MECANICA FINA ”, BUCUREȘTI Experimentele de la LHC (Large Hadron Coliider sau Marele Accelerator de Hadroni) sunt coordonate de Laboratorul European pentru Fizica Particulelor Elementare (cunoscut sub vechea denumire CERN, acronim pentru Conseil Europeen pour la Recherche Nucleaire) de la Geneva, la granița Elveția-Franța Pornirea instalațiilor acceleratorului LHC a avut loc la 10 09 2008 și s-a bucurat de o largă mediatizare; totuși, prea puțină lume cunoaște astăzi scopul experimentelor și stadiul lor actual La această adresă găsiți lista tuturor acceleratoarelor de particule din lume, cu excepția acelora folosite exclusiv pentru scopuri medicale sau industriale Experimentele de la LHC au fost gândite pentru aprofundarea cunoașterii structurii materiei Specialiștii în fizica particulelor au creat în laborator condițiile presupuse că ar fi existat imediat după Big Bang pentru a stabili, pe baza observațiilor științifice directe, ce evenimente s-au petrecut și cum au apărut diversele forme de materie și energie din Univers Experimentele de la LHC urmăresc efectele unor coliziuni controlate de particule (proton-proton și ion de plumb-ion de plumb), antrenate la viteze apropiate de viteza luminii Dotările LHC (un tunel circular subpământean cu instalații specifice, șase detectoare - ATLAS, ALICE, CMS, LHC-B, TOTEM și LHC-F - pentru culegerea datelor privind coliziunile de particule, un centru informatic ultra-performant pentru filtrarea și stocarea datelor și o uzină criogenică) asigură desfășurarea în condiții de siguranță și eficiență a proceselor în fiecare fază ISSN 2066-0103 Specialiștii urmăresc scopuri strict științifice prin experimentele efectuate la LHC și la alte acceleratoare de particule: • cercetări privind particulele elementare și modul lor de interacțiune; • clarificarea unor teorii care stau la baza Modelului Standard sau derivă din acesta Toate acceleratoarele de particule sunt centre de cercetare fundamentală; în funcție de dotările specifice, de competența profesională a echipelor de cercetare și de pragmatismul cu care sunt pregătite experimentele, câteodată în funcție și de noroc, de la oricare dintre acceleratoarele de particule pot apărea dovezile așteptate de știință De la acceleratorul LHC se așteaptă cele mai bune rezultate științifice, pentru că în prezent este cel mai bine dotat Dintre obiectivele științifice ale experimentelor de la LHC trebuie enumerate următoarele: 1 Clarificări privind teoria unificării câmpurilor Einstein a fost promotorul ideii unui câmp inițial unificat din care au derivat toate particulele și forțele existente astăzi în Univers Einstein a muncit în ultimii 30 de ani din viață pentru a găsi formula unificatoare a câmpurilor cunoscute la vremea sa (forța electromagnetică și cea gravitațională; ulterior s-au descoperit încă două câmpuri: forța nucleară tare și forța nucleară slabă), dar nu a ajuns la rezultatul așteptat In 1968 a fost dezvoltată prima teorie unificatoare a două câmpuri1: interacțiunea electromagnetică și interacțiunea slabă au fost considerate drept manifestări ale interacțiunii „ electroslabe ”; această teorie prezicea existența a două particule elementare noi (bosonii W și Z), descoperite după 1980 pe cale experimentală In 1970, Sheldon Glashow și Howard Georgi au propus2 unificarea forțelor tare și electroslabă în condiții speciale (protonii accelerați la energii mai mari de 10 14 GeVși la uriașa temperatură de 10 2 K) O teorie care încearcă unificarea tuturor celor patru câmpuri este „String Theory” (în traducere, Teoria „corzilor”) String-ul este o coardă ipotetică minusculă ЛІСГ" cm), întinsă sau unită la capete și indivizibilă; ea vibrează în funcție de încărcarea energetică, imprimând 1 Autori: Sheldon Glashow, Abdus Salam și Steven Weinberg 7 nr 38, septembrie 2011 — Grupul Școlar Industrial “MECANICA FINA ", BUCUREȘTI „START! Avem de cucerit o lume! ” corzii o anume frecvență de oscilație; masa fiind dependentă de energie, la modificarea frecvenței de oscilație se modifică masa corzii Cu diverse încărcări energetice, un string s-ar putea comporta ca oricare dintre particulele subatomice, știute sau neștiute încă Această teorie are o complicată demonstrație matematică în care se impune existența a 6 dimensiuni suplimentare față de cele familiare nouă (lungime, lățime, înălțime, timp) 2 Clarificări privind ruperile de simetrie materie-antimaterie și clarificări privind existența particulelor „ supersimetrice ” Supersimetria („ Teoria SUSY”) consideră că pentru fiecare particulă elementară cunoscută trebuie să existe un element ipotetic, denumit „superpartener”; diferența între doi astfel de parteneri ar fi de E din spinul de rotație Cum până în prezent nu au fost detectate niciodată ipoteticele elemente „superpartenere” prezise de Teoria SUSY (ex: quarc-squarc; electron-selectron etc ), verificarea teoriei stă în dovedirea existenței fizice a măcar unui „superpartener”; este de urmărit apoi ce se întâmplă cu elementele „superpartenere” de nu-și fac simțită prezența și în Universul cunoscut nouă (se transformă în altceva, și dacă da, în ce? staționează în alte dimensiuni ale universului?) 3 Clarificări privind existența bosonului Higgs Fizicianul scoțian Peter Higgs a formulat în 1964 ipoteza existenței unui câmp invizibil (denumit după numele său, câmpul Higgs) care ar oferi masă particulelor elementare Modelul Standard este lipsit de legitimitate fără acest câmp și particula elementară asociată (bosonul Higgs); evidențierea pe cale experimentală a particulei elementare asociate câmpului Higgs ar duce la validarea definitivă a Modelului Standard (Pentru aprofundarea subiectului, citește articolul lui Adrian Buzatu )■ 4 Clarificări privind energia și materia întunecată Existența unui alt tip de materie decât cea familiară nouă a fost argumentată de cercetări astronomice încă din prima jumătate a secolului al XX-lea Observând mișcarea stelelor în galaxie, astronomul olandez Jan Oort (1900-1992) a ajuns prin 1930 la concluzia că, în conformitate cu legile lui Kepler, galaxiile ar trebui să se destrame prin evadarea în spațiu a materiei de la periferie; dar, pentru că acest lucru nu se ISSN 2066-0103 întâmplă, el a bănuit existența în galaxie a unei cantități de materie invizibilă, a cărei forță de gravitație menține stelele pe orbită în jurul centrului galactic In 1933 astronomul american Fritz Zwicky a folosit pentru prima oară termenul „materie neagră ” pentru a numi acel tip de materie dintr-o formațiune stelară care-și face simțită prezența printr-un adaos de forță gravitațională, dar nu emite radiații electromagnetice (deci nu poate fi detectată cu instrumente optice sau electronice) Se crede astăzi că există nu una ci două tipuri ipotetice de materie care influențează gravitațional materia vizibilă (bazată pe particulele Modelului Standard): „materia întunecată” (cu efect de atracție asupra materiei vizibile) și un alt tip de materie, denumită impropriu „energie întunecată” (cu efect de respingere asupra materiei vizibile, care duce la accelerarea expansiunii galaxiilor) Cercetătorii au căutat dovezi care să confirme existența materiei și energiei întunecate atât în spațiu, cât și pe Pământ, dar rezultatele au fost până acum extrem de vagi; se speră că experimentele de la LHC vor detecta (direct sau indirect) forme concrete ale materiei întunecate Cu toate că în 2008 experimentul LHC nu a pornit cu dreptul (a fost oprit imediat după testele preliminare din cauza unor defecțiuni la sistemul de răcire), la începutul lunii octombrie 2009, la LHC au fost realizate primele coliziuni frontale de protoni accelerați la peste 1 trilion de electron volți (1,18 teraelectron volți), depășind acceleratorul american Tevatron care asigură doar 0,98 TeV; în aprilie 2011, LHC a depășit și recordul de luminozitate instantanee3 deținut de acceleratorul Tevatron din SUA Oamenii de știință de la LHC au început deja să spere că vor deține întâietatea în descoperirea bosonului Higgs (singura particulă prezisă de Modelul Standard care până în prezent nu a putut fi identificată experimental) Cosmologul englez Stephan Hawking s-a declarat sceptic în privința descoperirii bosonului Higgs; el a jăcut în 2008 un pariu pe 100 de dolari că această particulă nu va fi depistată experimental Indicii că Stephan Hawking ar putea să piardă pariul au apărut în luna iulie a acestui an, aproape simultan, de la ambele acceleratoare CERN-LHC și de la Fermilab-Tevatron 3 Luminozitate instantanee = numărul total de ciocniri de particule pe secundă 8 „START!Âveni de cucerit o lume! ” nr 38, septembrie 2011 — Grupul Școlar Industrial ‘MECANICA FINA ”, BUCUREȘTI ISSN 2066-0103 Cercetătorii de la ATLAS și CMS au deja Punând cap la cap informațiile publicate de certitudinea că în anumite zone de energie apariția CERN și Fermilab, constatăm că acestea nu se bosonului Higgs este exclusă In graficul de mai jos contrazic, ba chiar se completează reciproc: sunt redate zonele excluse până în iulie 2011 la detectorul ATLAS Pe axa orizontală a graficului sunt marcate valori posibile ale masei bosonului Higgs (masa particulei fiind dedusă din formula lui Einstein E = mc1 =} m = E! c1 măsurat în giga electron-volt supra viteza luminii la pătrat) 155 -= — = 8 13 8 13 EF=3,0769 EF Ф 3 => figurile nu sunt congruente 40 13 2 Dăm foc primei sfori, care va arde timp de 30 de minute: apoi imediat dăm foc celeilalte sfori la ambele capete Până se transformă în scrum ultima bucățică de sfoară, mai trec încă 15 min 3 Atenție la ultimele trei litere ale fiecărui cuvânt, care formează la rândul lor, cuvinte din regnul animal (iac, leu, ren, urs, lup) sau vegetal (mac, mei, nuc, pir, tei) A7W TELE PE SC CA HA HA EU E HOL Nopțile erau liniștite; pentru că seara se lăsa frigul, aprindeam focul de tabără, povesteam în jurul lui și ne făceam planuri de viitor Mi-a plăcut foarte mult să dorm lângă foc înainte să adorm, priveam la stele și mă simțeam un dac liber Personal nu aș mai fi plecat de acolo în vecii Poate mă voi întoarce într-o zi încercați și voi această experiență! Pârvu Valentin, clasa a XII-а A 4 65-41=24 5 O casă poate avea toți cei patru pereți îndreptați spre Sud doar la Polul Nord, unde trăiesc doar urșii polari, cu blană albă 6 Notăm cu inițiale numele tinerilor și al echipelor și facem un tabel din care eliminăm pe rând variantele neconforme cu textul: M A H Raționament R S D confirmat de b infirmat de e R D S infirmat de a S D R infirmat de c S R D infirmat de d D R S in firmat de a D S R confirmat de b varianta bună 7 Exemple: • Moș Geppetto, dacă n-ai milă de Pinnocchio, măcar să ai frică de „Protecția Copilului ”1 • Ce ție пи-ți place, altuia nu face! 20 START! Avem de cucerit o lume! ” nr 38, septembrie 2011 — Grupul Școlar Industrial ‘MECANICA FINA ”, BUCUREȘTI Artiștii simt mereu în căutarea unor forme noi de exprimare Acest fenomen se acutizează în perioadele de criză; când nemulțumirea generală crește, artiștii reacționează experimentând diverse forme de artă neconvențională Un exemplu în acest sens este arta „graffiti” care uneori mânjește, dar alteori înnobilează zidurile marilor metropole Graffiti - artă avangardistă din zilele din noastre In arta perioadei interbelice au existat multe orientări avangardiste (fauvism, cubism, futurism, expresionism, dadaism, suprarealism), toate având drept caracteristici principale: • eliberarea artistului și a artei sale de orice constrângeri formale; • singurele autorități recunoscute de artist sunt hazardul și mașinismul; • accent pe surse de inspirație ezoterice Ideile curentului Dada s-au cristalizat în 1916 la cabaretul „ Voltaire ” din Ziirich, unde își petreceau o mare parte din timp studenții Fondatori ai mișcării au fost poetul de origine română Tristan Tzara (născut în orașul Momești 1896, mort la Paris 1963, pe numele adevărat Samuel Rosenstock), scriitorii Hugo Ball și Richard Hulsenbeck și artistul plastic Hans Arp Curentul a atras repede adepți din artele vizuale (Marcel lancu, Francis Picabia, Marcel Duchamp, Max Ernst) dar și din lumea literelor (Andre Breton, Louis Aragon) Mișcarea Dadaistă a promovat prin șapte manifeste (1916-1922) noncomformismul, anarhia, ISSN 2066-0103 anularea rutinei, răsturnarea sistemului de valori în toate domeniile vieții Dadaismul s-a caracterizat printr-un nihilism violent: „ nu suntem sentimentali Noi sfâșiem, vânt furios, cearșaful norilor și al rugăciunilor și pregătim marele spectacol al dezastrului, al incendiului și al descompunerii” (Tristan Tzara) Dadaismul s-a autodizolvat în 1922; lucru firesc, deoarece dezastrul și descompunerea erau obiectivele absolute ale mișcării: „Fiecare om să strige: e o mare opera destructivă, negativă de realizat Să măturăm, să curățim Curățenia individului se afirmă după starea de nebunie Fără scop, ori plan, fără organizare: nebunia feroce, descompunerea ” După dizolvarea mișcării Dada, cei mai mulți dintre foștii săi militanți (Tzara, Paul Eluard, Louis Aragon, Andre Breton) au aderat la un alt curent cultural, promotor al ideii că arta trebuie să fie un amalgam de real și ireal, de prezent și viitor, de banal și fantastic: suprarealismul „Suprarealul nu se confundă cu irealul, ci e sinteza vie a realului și a irealului, a imediatului și a virtualului, a banalului și a fantasticului ”(A Breton) Primul manifest al suprarealismului, publicat de Andre Breton în 1924, stabilea ca jaloane în artă: antitradiționalismul, deplina libertate de expresie, sondarea psihicului uman, eliminarea controlului exercitat de rațiune, eliminarea constrângerilor estetice și morale In perioada dadaistă Tristan Tzara propunea un experiment bizar pentru creatorii de poezie: „Luați un ziar Luați niște foarfeci Alegeți în ziar un articol care să aibă lungimea pe care doriți s-o dați poeziei dumneavoastră Decupați articolul Decupați și fiecare cuvânt ce intră în articol și puneți toate cuvintele într-o pungă Agitați ușor Scoateți cuvintele, unul după altul, dispunându-le în ordinea în care le veți extrage Copiați-le conștiincios Poezia vă va semăna ” Am aplicat întocmai această „rețetă”, dar „poezia ” rezultată nu mi-a plăcut (și sper că nu-mi seamănă!) 21 „START' Avem de cucerit o lume' nr 38, septembrie 2011 — Grupul Școlar Industrial MECANICA FINA , BUCUREȘTI ISSN 2066-0103 hi literatura română au existat câteva scrieri avangardiste (perioada 1922-1932) publicate în revistele ,, Contemporanul ’ , Urmuz ’ ’ și,, A Ige ’ Dintre autorii români care au îndrăznit să spargă tiparele literaturii tradiționale menționăm pe Urmuz, Ilarie Voronca, Sașa Pană și Geo Bogza (în opera de tinerețe) Demetru Demetrescu-Buzău (1883-1923), o persoană jără studii literare dar care citise mult, scria jără intenția de a fi publicat vreodată (doar pentru amuzamentul celor apropiați) întâmplarea a jăcut ca Tudor Arghezi să-i citească ciudatele scrieri și să-i recunoască talentul Arghezi i-a fabricat și pseudonimul literar „ Urmuz ” , care mie îmi pare că face trimitere la cuvintele urmă, umor și amuzament (cine citește, până la urmă se amuză) In două numere consecutive ale Cugetului Românesc (1922), Arghezi a publicat lucrarea lui Urmuz Pâlnia și Stamate, o „antiproză”, un text comic și tragic, în întregime absurd Pâlnia și Stamate este un text scurt, numit cu ironie „roman în patru părți ” ► /// prima parte este prezentată casa familiei Stamate (un apartament „bine aerisit”, format din trei încăperi) Absurdul apare insidios, începând cu descrierea interiorului: •„salonul somptuos, al cărui perete din fund este ocupat de o bibliotecă de stejar masiv, totdeauna strâns înfășurată în cearceafuri ude ” • „O masă fără picioare, bazată pe calcule și probabilități, suportă un vas ce conține , un cățel de usturoi, o statuetă ce reprezintă un popă (ardelenesc) ținând în mână o sintaxă și 20 de bani bacșiș ” • „ iar imenșii ei pereți sunt, conform obiceiului oriental, sulemeniți în fiecare dimineață, alteori măsurați, între timp, cu compasul pentru a nu scădea la întâmplare ” • Camera comunică cu exteriorul doar printr-un tub prin care în timpul zilei se văd doi oameni cum coboară din maimuță și un șir de bame uscate, alături de Auto-Kosmosul și inutil ” •Printr-o trapă în dușumea se ajunge cu un „cărucior pus în mișcare cu manivela” într-un canal; „unul dintre capetele canalului nu se știe unde se termină”, iar celălalt, la partea opusă, duce într-o încăpere scundă, cu pământ pe jos și în mijlocul căreia se află bătut un țăruș, de care se află legată întreaga familie Stamate ” ^■In partea a doua a „antiprozei” facem cunoștință cu personajele și îndeletnicirile lor: • personajul principal, Stamate: un om demn, unsuros și de formă aproape eliptică, din cauza nervozității excesive la care a ajuns de pe urma ocupațiilor ce le avea în consiliul comunal, este silit să mestece, mai toată ziua, celuloid brut”; • fiul său Bufty, un băiețel de patru ani care „târăște o mică targa, pe uscat”; • soția lui Stamate, „tunsă și legitimă” care compune madrigale „semnate prin punere de deget” Modalitățile de distracție ale familiei Stamate sunt în principal două: • se uită cu toții „cu benoclul, printr-o spărtură a canalului, în Nirvana” și aruncă spre ea „cu cocoloașe făcute din miez de pâine sau cu coceni de porumb”; • cu toții dau drumul la robinete, până le ajunge apa în dreptul ochilor și „cu toții trag atunci, de bucurie, focuri de pistol în aer ” Lăsat în pace de familie, Stamate era un filosof (căuta ); viața aceasta tihnită i-a fost întreruptă odată cu apariția unei sirene seducătoare Stamate fuge din calea ispitei închiriind o corabie, cu care pleacă în larg; el nu uită să-și astupe „ urechile cu ceară împreună cu toți matrozii”, ca să nu audă chemările insistente ale sirenei i Cover audiobook „Pâlnia și Stamate”; lectura Victor Rebengiuc "Urmuz m-a cucerit demult și dintr-odată! Textele lui ilogice au pentru mine o logică savuroasă, un efect comic surprinzător și irezistibil Am primit cu plăcere invitația de a-l citi pentru un audiobook iar imprimarea a fost o adevărată delectare " ► /// partea a treia, castul și devotatul filosof Stamate primește în dar de la zânele mării „pe o superbă cochilie de sidef o inocentă și decentă pâlnie ruginită ” Viața lui Stamate s-a schimbat de atunci în bine: „Se simțea acum mai bun, mai îngăduitor, și turburarea ce o încerca la vederea acestei pâlnii îl 22 „START! Avem de cucerit o lume!” nr 38, septembrie 2011 — Grupul Școlar Industrial "MECANICĂ FINĂ", BUCUREȘTI făcea să se bucure și totodată să sufere și să plângă ca un copil ” Marea lui bucurie era de acuma să treacă prin pâlnie: „începu să treacă din ce în ce mai des prin interiorul pâlniei, făcându-și vânt în ea de pe o trambulină construită expres și coborându-se apoi în mâini, cu o iuțeală vertiginoasă” ^■Bucuria lui Stamate se destramă în partea a patra a „romanului” , când el „constată cu uimire și dezamăgire că, din cauze încă nepătrunse, orificiul de ieșire al pâlniei se strâmtase într-atâta, încât orice comunicație prin el era imposibilă ” Vinovatul era chiar fiul Bufty care, în lipsa tatălui, folosea pâlnia în scopuri personale Stamate se răzbună aruncăndu-și fiul și pâlnia în Nirvana, după care el, neconsolat, mai privește odată Kosmosul cu ironie și indulgență, se urcă pentru totdeauna în căruciorul cu manivelă și pleacă spre capătul misterios al canalului „micșorându-și mereu volumul, cu scopul de a putea odată pătrunde și dispărea în infinitul mic ” In chip tragicomic sfârșește bietul Stamate, dar și eroii prozei „Ismaîl și Turnavitu”: • Turnavitu fusese multă vreme „un simplu ventilator pe la diferite cafenele murdare, grecești, de pe strada Covaci și Gabroveni” și ajunsese în funcția de șambelan la viezuri, slujbașul lui Ismaîl; după ce și-a pierdut postul din cauza unui guturai, Turnavitu a pus în aplicare „funestul plan al sinuciderii, după ce avu însă mai întâi grijă să își scoată cei patru dinți canini din gură ” și să ardă toate rochiile lui Ismaîl; • Ismaîl, omul sintetic compus din ochi, favoriți și rochie, fără rochiile sale se trezește dintr-o dată în „mizerabila situație de a rămâne compus numai din ochi și favoriți”; în această stare, Ismaîl „abia mai avu puterea să se târască până la marginea pepinierei cu viezuri; acolo căzu el în stare de decrepitudine și în această stare a rămas și până în ziua de azi” ISSN 2066-0103 Urmuz însuși s-a sinucis la 23 noiembrie 1923 cu o armă de foc într-un spațiu public (șoseaua Kiseleff), după ce a lăsat literaturii române doar circa 50 de pagini dactilografiate (puține dar foarte dense în conținut) Stilul său se bazează pe ruperi de ritm, pe jonglarea cu idei și jocuri de cuvinte; astfel, în „Pâlnia și Stamate” șirul finit de bame uscate este alăturat Auto-Kosmosului infinit; în „Ismaîl și Turnavitu”, Turnavitu, care o dată pe an se transformă în bidon, zboară spre insulele Majorca și Minorca; tot Turnavitu, ajuns ventilator la bucătăria postului de pompieri „Radu-Vodă”, se plânge lui Ismaîl că este greu să fii ventilator la stat, că a ajuns într-o stare mizeră din cauza atâtor „ învârtituri ” (se poate înțelege și „ învârteli într-unpost de stat”) Mulți critici remarcă în opera lui Urmuz semințele ce vor rodi în opera lui Eugen lonesco (filosofia și absurdul în opera dramatică) Despre întreaga operă literară a lui Urmuz se poate spune că a fost un experiment Nicolae Balotă este de părere că ar fi în esență o ironizare a așa ar părea vedere, dar Pruteanu se parcă mai No 4 realului8; la prima George apropie mult de I-Miu adevăr, considerând că personajele acestui autor „trăiesc într-o irealitate perfectă; singurul contact cu viața reală, posibilă, îl iau prin moarte Urmuz nu ironizează realitatea dată ci, plenar, o ignoră ”8 9 Și tot George Pruteanu remarca: „ Urmuz e absurd în formă, tragic în fond rictusul comic se metamorfozează în grimasă tragică” împletirea de tragic și comic îl face pe Urmuz un scriitor paradoxal, ce poate fi descoperit și redescoperit mereu, generație după generație La nivel mondial, artele vizuale sunt influențate astăzi de curente avangardiste ca Lowbrow (arta gustului primitiv), sau Stuckismul (arta non-conceptuală) iar literatura (mai puțină, mai firavă ca niciodată) este încă ancorată în postmodernism Manolache Alina, clasa а ХІІ-а В 8 Nicolae Balotă, revista Argeș nr 4/1970 9 littp://www pruteanu ro/CroniciLiterare/0-70-05balota-urmuz htm 23 „START! Avem de cucerit o lume!” nr 38, septembrie 2011 — Grupul Școlar Industrial "MECANICĂ FINĂ", BUCUREȘTI ISSN 2066-0103 Unui absolvent De zece ori BAC-ul la dat Și tot de-atătea l-a picat Dar nu e trist! Tot el e-n avantaj: Sărguincios a experimentat Căderea în picaj Unui băiat cuminte Este un băiat cuminte Numai lucruri bune Despre el pot spune, Când nu minte! „Sunt cetățean - îmi cunosc drepturile! ” , un proiect cofmanțat de Ambasada Statelor Unite ale Americii și Asociația Sprijinirii Integrării Sociale (ASIS) a fost finalizat în perioada 5-7 iulie 2011 Elevii care au dovedit în perioada 2009-2011 temeinice cunoștințe despre drepturile copilului, au primit ca dar o tabără educativă la Poiana Brașov, cu cazare la Hotelul Miraj Din școala noastră au plecat în tabără elevele Mate Mihaela, Popa Chiper Florina, Stemate Oana și Botezatu Alexandra; în calitate de profesor îndrumător a participat domnișoara Otilia Cucu Pentru un patru, merg la psihiatru N-am putut copia și-am luat un patru Dar nu mă las! Mă duc la psihiatru, învăț eu profit să-i hipnotizez, Cu timpul mă experimentez, Și catalogul doar cu zece-l tapetez Unui elev lovit de val Prins deseori că lecția n-o știe El se disculpă cu talent: Nu sunt de vină! E un accident M-a lovit un val de amnezie! Cum s-a răzgândit Făt-Frumos „ - Cosânzeano, de acum, Eu îmi las barbă! ” Ea: „ - OK! Ești liber, faci ce vrei Am să încerc să pup un Căpcăun Păros de tot Să experimentez! ” „ - Așa? Atunci contramandez! ” Elevii au vizitat orașul Brașov, Castelul Bran și localitatea Moeciul de Sus Tuturor le-a priit aerul tare de munte Rime țintite de Gabriela Vasile, bibliotecar Elevii au avut ocazia să schimbe păreri cu colegii de generație din alte licee participante și să împărtășească experiențe legate de proiect 24 „START! Avem de cucerit o lume! ” nr 38, septembrie 2011 — Grupul Cele câteva zile petrecute la munte au fost în același timp și instructive și recreative Doamna director și-a încheiat discursul cu un Elevii din tabără au primit diplome care atestă temeinica lor pregătire în domeniul drepturilor copilului Deschiderea anului școlar a fost marcată festiv prin adunarea elevilor și a cadrelor didactice în careu La careul de deschidere a anului școlar au participat ca invitați reprezentanți ai familiilor cu elevi în clasa a IX-a După intonarea Imnului Național, doamna director Anca Mircescu a rostit un scurt discurs cu accent pe rolul elevilor, al școlii și al familiei în formarea tinerei generații „Bine ați venit! Acest an școlar trebuie să fie pentru noi toți un nou început Conducerea școlii va urmări cu atenție aplicarea prevederilor Legii Educației Naționale 12011 Nu se vor tolera abaterile disciplinare, absenteismul sau neglijarea datoriei de pregătire ritmică a temelor ” îndemn către toți cei prezenți: „Școala și familia trebuie să lucreze împreună pentru pregătirea generațiilor de elevi Doar așa putem asigura un viitor mândru și demn pentru România ” La festivitatea de deschidere a anului școlar ne-a onorat cu prezența și doamna Marillena lonescu, în calitatea sa de reprezentant al Primăriei în Consiliul de administrație al școlii Domnia sa a urat elevilor un călduros „Bun venit!” și a asigurat întreaga asistență de sprijinul Primăriei pentru desfășurarea în bune condiții a cursurilor Domnul director Ion Neagu a subliniat în discursul său că rezultatele obținute la examenul de bacalaureat au arătat că absolvenții nu au fost suficient de bine pregătiți „Situația se poate schimba radical doar elevii vin la școală cu dorința de a munci, de a învăța serios Elevii nu trebuie să învețe pentru note sau de fiica părinților; elevii trebuie să fie conștienți că învățătura le asigură un statut social superior, le asigură un start prosper în viața de adult ” 25 După încheierea festivității, elevii au participat la primele ore de dirigenție din acest an ilar Industrial "MECANICĂ FINĂ", BUCUREȘTI ISSN 2066-0103 Evenimentul a fost organizat de Primăria Capitalei (prin Centrul de Proiecte și Programe Educaționale și Sportive pentru Copii și Tineret), Inspectoratul Școlar al Municipiului București și Asociația „ Școala Democrației ” Parada a început în Piața Palatului și a urmat apoi traseul: Calea Victoriei, Splaiul Independentei, Bulevardul Unirii Duminică 18 septembrie a avut loc cea de-a treia ediție a Paradei Elevilor Bucureșteni Se pare evenimentul va deveni o tradiție, din moment ce numărul participanților a crescut în fiecare an, de la 12000 în 2009 la peste 15000 în acest an consu n i GEST!M U Mt'MCINlUIRl'Cl'REȘT I PRIMĂRIA MUNICIPIULUI BUCUREȘTI CENTMOE HMIECTEȘtfftOCRAME EDCCAȚtOSALE $i simru e гемы' copii $i пкейП tț Cil huși i Manifestarea s-a încheiat în Piața Constituției, cu concertul susținut de Andreea Bălan, Alex Velea, Andreea Bănică și Connect-R La acest eveniment au participat mai puțini elevi decât se înscriseseră inițial (însoțiți de profesorii Otilia Cucu, Doina lonescu, Raluca Cristodor, Victoria Gibaru și Constantin Gătej); elevii școlii noastre care au participat la paradă nu au rămas la concert (oboseala și-a spus cuvântul) Oricum, a fost o bună ocazie de socializare pentru liceenii bucureșteni, dar și un motiv de stres pentru șoferii capitalei Parlamentul Local al Tinerilor din Sectorul 2 a organizat în Parcul Obor, în două week-end-uri (17-18 și 24-25 09 2011) cea de-a treia ediție a Târgului de manuale școlare Această inițiativă este binevenită pe timp de criză deoarece este un avantaj bănesc atât pentru elevii din clasele а XI-a și a XII-a (care pot cumpăra 26 „START! Avem de cucerit o lume!” nr 38, septembrie 2011 — Grupul Școlar Industrial "MECANICĂ FINĂ", BUCUREȘTI ISSN 2066-0103 la prețuri negociate manualele folosite) cât și pentru elevii mai mari sau foștii elevi (care transformă în bani ceva ce nu le mai este de folos) Domnul Primar Niculae Onțanu în mijlocul organizatorilor Târgului de carte școlară Responsabil pentru buna desfășurare a evenimentului din partea școlii noastre a fost Ion Claudiu din clasa a XI-а A Târgul de carte pentru elevii din clasele a Xl-a și a XII-а s-a bucurat de un real succes, așa că organizatorii l-au prelungit cu încă un week-end (1 și 2 octombrie 2011) Г După cum se știe, în clasele a Xla și a Xlla din învățământul liceal, manualele nu mai sunt gratuite Frin vânzarea cărților folosite ,la prețuri mai mici, negociabile, de către elevii mai mar: sau care a j încheiat ciclul liceal, sot câștiga atât vânzătorii, cât și cumpărători’ lar AȘA CĂ VINO Șl TU ÎN PARCUL OBOF 17-18 Septembrie 2011 incepand cu ora >24-25 Septembrie 2011 incepand cu ora OS: Or 3 ii: atori Profesorii de la formele de zi și seral, instruiți în prealabil de domnul Marin Barosan, au supravegheat evacuarea ordonată și rapidă a elevilor din școală în caz de pericol Exercițiul de evacuare s-a desfășurat conform prevederilor din Normele generale de prevenire și stingere a incendiilor; urmând săgețile indicatoare, elevii au mers grăbit dar ordonat pe culoare, și s-au aliniat în curte în fața sălii de sport 27 „START' Avem de cucerit o lume' nr 38, septembrie 2011 — Grupul Școlar Industrial MECANICA FINA , BUCUREȘTI ISSN 2066-0103 Elevii au vizionat un film educativ cu accent pe Pe tot parcursul exercițiului elevii au fost însoțiți de profesorii cu care trebuiau să facă cursuri la ora respectivă Evenimentul a fost organizat de S C Target Active Training SRL în colaborare cu Inspectoratul modalitățile de protejare a tinerilor în fața unor persoane violente, urmările pe termen scurt și lung ale acțiunilor violente, responsabilizarea tinerilor în prevenirea actelor de violență în familie și în spațiul public Școlar al Municipiului București și a cuprins un grupaj de activități dedicate tinerilor: jocuri, concursuri de cunoștințe generale, discuții interactive și experimente La eveniment au participat elevii Marin Marius din clasa а XIII-a М2, Ghilase Marius clasa a IX-a C, Mateescu Florentin clasa a IX-a A, Dumitru Alexandru clasa a IX-a В și Matache Florin, clasa a IX-a B, conduși de domnul profesor Gătej Alexandru Lecția interactivă „ Unde-i lege nu-i tocmeală ” a fost organizată în scopul prevenirii violenței în școli Profesor de ocazie a fost domnul Găină Adrian, reprezentantul Poliției Locale Sector 2 care a vorbit elevilor din clasele a IX-a A și В, a X-a A și Evenimentul s-a încheiat discuții interactive între reprezentantul legii și elevi a XII-а A 28